Lycée Joliot Curie a 7 Physique — Chapitre X ‘ Classe de 1ere Spé ¢y

FICHES EXERCICES
COURS n°10 « Etude du mouvement d’un systéme »

ID Soustraire des vecteurs vitesse ‘D Grande roue
1. Lequel de ces vecteurs représente la variation de vitesse, On étudie le mouvement d'une cabine d'une grande roue de
noté Av,, au point M, ? féte foraine. Cette cabine est modélisée par un point G.On a

repéré les positions successives G,, G,, G, ... quelle occupe

Q e j toutes les 2 secondes.
M Ve = ¥ e ———_
.—"-'r G ~---\‘l
\ A t el R
P N,

G N\
M - ’i{ / : G1.\'\
: S ——— _
ON \\— o 1 “ 76; \
/ Gt

2. Représenter le vecteur variation de vitesse en M, l(n ?

3. Est-il possible de représenter le vecteur variation de

vitesse en M, 7 1. Le vecteur vitesse varie-t-il en valeur, en direction ou en
m sens au cours du temps ?

Somme de forces 2. Reproduire les positions G, a G..
Sur le schéma ci-dessous, les positions successives d'un sys- 3. Représenter le vecteur vitesse au point G, et au point G,
téme et les forces qui modélisent les actions s'exergant sur 4. En déduire le vecteur variation de vitesse en Gs.
le systéme au point M, ont été représentées,
m Glisser sans frottement

Un solide peut glisser sans frottement sur un plan incliné
d'un angle a = 45° avec 'horizontal, Il est maintenu en équi-
libre par un fil tendu,

Donnée : intensité de la pesonteur g =98 m - s

1. Que peut-on dire de la somme des forces modélisant les
actions qui s'exercent sur le solide 7
1. La somme des forces peut-elle étre nulle ? justifier. 2. Représenter sans soucl déchelle les forces qui modé-

i - lisent les actions s'exercant sur be solide 4 partir d'un point M
2. En s'aidant du quadrillage, effectuer la somme des forces modélisant le solide, en indiquant la valeur des angles.

modélisant les actions qui s'exercent au point M. 3. La masse du solide est de 250 g. Déterminer la valeur du
3. Représenter sans souci d'échelle le vecteur variation de poids.
vitesse. 4. A partir du schéma des forces, déduire les valeurs des
deux autres forces.
JEVERIFIE QUEJAL...

¥ bien représenté la somme des forces ;

b utilisé la relation entre variation de
vitesse et force,

Le fil retenant le solide se rompt.

5. Montrer que la somme des forces est égale et opposée &
1a force quiexergait le fil sur le solide.

6. Déterminer la vitesse du solide au bout de 1 seconde.
On utilisera Ia relation : £ « m -‘3—-
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m Valeur approchée de l'intensité de la pesanteur

Il est possible de déterminer une v de lintensité de la pesanté LES CLES DE L'ENONCE
tarrestre en étudiant t& libgsd'un objet. + La chute est libre, cela signifie
La chronophotagraphie de la chute verticale d'une bille d'acier a donné les résul- quil my a pas de frottements,
tats consignés dans le tableau ci-dessous. ) Les positions successives de
la bille sont connues. Elles sont
Positions Mo | My | M | My | ML MM e alignées selon faxe verticale.
~ ] ) Uintervalle de temps entre deux
els) 000 | 004 | 008 | 0,12 | 016 | 020 | 024 | @28 | 03D | Aogines est réquber : At= 0,045
y lmm) 0 8 3 75 127 | 203 | 300 | 39S | 535 — ———
1. Montrer que la somme des forces modélisant les actions qui “
sexercent sur la bille en chute libre ne dépend que de Ly masse de . LES QUESTIONS A LA le!
1a bille 2t de lntensité de la pesanteur. » o Niontier: effectiar uri
1. Déterminer Lo vitesse de ka bile aux points M, et M,. P raisonnement logique conduisant
3. Puis calculer la valeur de la variation de vitesse Av, au point M, = 4 un résultat attendu.
4. Montrer qu'il est possible de connaitre Fintensité de la pesan- » Déterminer : mettre en aruwre
A A une stratégie pour trouves un
teur en utilisant la relation approchée F = m T L résultat.
5. Effectuer le calcul de fintensité de la pesanteur et comparer SLampT: mettre en regand
avec la valeur de référence g« 98m - 57 . deux résuitats pour en identifler
les différences et estimer les
Incertitudes. j
L ——

Exercice résolu m

m Curling

Le curling est un jeu d'équipe qul se pratique sur une piste de glace. Il consiste a faire
glisser des plerres dotées dune posgnée et pesant environ 20 kg. L'objectif est

LES CLES DE VENONCE
) Dans |2 premiére phase, le

en sorte que les plerres sarrétent le plus prés possible de ia cible « Maison », lanceur exerce une action
Létude des forces modélisant | JONS QUi Sexercent sur sur la plerre,
le systéme {péerre} permet Ir son mouvement. ¥ Dans la deuxiéme phase,

ter sur un schéma les forces modélisant les
actions qul s'exercent sur la plerre, elle-méme modélisée
Par un point noté M.

b. Que peut-on dédulre sur le vecteur variation de vitesse

daction sur la pierre.
J—

::hg"m::,z:é:n;eprésemu sans soud déchelle sur LES QUESTIONS A LA muPE
. Comment o la mouvement de |a plerra m d;ssher
es nations.

2<Une fois tam:ée. la pierre gllsse sur ka glace parfois lissée e e
par des bal 1 Sttements. ¥ Déduire : intégrer ba résultat
Si on néglige les frottements : proceos WM
- quel est le bitan des forces modélisant les actions s'exer- ¥ Argumenter . présenter un

ensemble d'éléments pour

¢ant sur fa pierre ?
° 4 - quel est le mouvement de la plerre 7 convaincre- ‘

3. Dans la derniére phase la pierre doit sarréter e plus prés possible du centre de ka .
maison. Peut-on affirmer que les frottements sont alors négligeables ?
Argumenter 3 partir de la variation de vitesse du point M.

£ vatidation de relation
Un mobile dont ia masse estde 5 kg. Iinitialement au repos,
est soumis 3 une force constante £ horizontale, orlentée da

gauche a droite et de valeur 4 N. On enregistre toutes les
0,45 la position d'un point matérialisant le moblle. La trajec-

toire obtenue est la suivante ;
. .- ~+® + - -~ —— — -
0 0.2 04 06 08 1 12 14 x{m|

1. Déterminer la valeur de la variation de vitesse pour ke
quatriéme point.

2. Reproduire la trajectoire et tracer ce vecteur varlation de
vitesse,

3, Montrer que la relation approchée entre variation de
vitesse et force £ =m % est validée pour ce quatriéme

point.
4. Est-ce a priori le cas pour les autres points ? justifier,

0 02 04 06 08 1 12

1:4 x(m3
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