Lycée Joliot Curie a 7 CHIMIE - Chapitre IT Classe de 1% Spé ¢y

Exemple de correction Exercices
« Suivi et modélisation de I'évolution d’un systeme chimique »

(11 EX Ag* (aq) et H* (aq) sont les oxydants ; H, (g) D1a L(ag)+2e =21 (aq)

et Ag (s) sont les réducteurs des couples oxydant/ et C;HgOg (aq) = CH O (aq) + 2H  (ag) +2 € .
réducteur : b. I, (aq) + CgH04 (aq) = CgHO¢ (aq) + 2 H* (aq) + 2
Ag+(aq)/Ag (s) et H (aq)/H, (g). I~ (aq).

b. SEO%_ (aq) et Cua}(aq) sont les oxydants ; Cu (s) et 2.a.21 (agq)=1, (aq) +2 &

SO3~ (aq) sont les réducteurs des couples oxydant/ et H,0, (ag) + 2 H* (ag) + 2 & = 2 H,0 (£).

réducteur : S,0% (ag)/SOZ%- (aq) et Cu?* (ag)/Cu (s). b. H,0, (aq) + 2 H* (aq) + 2 I (ag) — L, (ag) + 2 H,0 (£).

c. Au3 (aq) et Fe3* (aqg) sont les oxydants ; Au (s) et
Fe2t (ag) sont les réducteurs des couples oxydant/

réducteur :
Au3*+(aqg)/Au(s) et Fe3+ (aq)/FeZ* (aq).
Exo0 17 :
1- Calcul des quantités initiales np, et Ng, :
- s est un gaz donc - Ie est solide donc
[ o Viz_ 60_ [ Mke 223
Npy = v =22 0,25 mol Npe = Mo = 558 0,40 mol
2- Tableau d’avancement
Equation F F N - Fez+
de la transformation 29) + e(s) 2k (aq) + Fe*(aq)
Etat Initial (mol) | x =0 nk, nk, 0 0
en cours x n(Fo)= ni(Fy)-x | n(Fe)= ni(Fe) -Xmax n(I-)= 2x n(Fe?+)=x
Etat Final (mol) | Xf =Xma | Di(Fo)= ni(Fe) -Xmax |nf{(Fe)= ni(Fe) -Xmax | 0 (F)= 2Xmax nf (Fe**)= Xmax

La réaction étant totale, I'état final est obtenu lorsque I'un au moins des réactifs est épuisé. nf(...)= 0 mol
Recherche de Xua

nf(Fo)= ni(Fy) ~Xmax=0 Xmax = Ni(I) Xmax = 0,25 mol
et/ou & @

nf(Fe)= ni(Fe) -Xmax=0 Xmax = Ni(Fe) Xmax = 0,40mol
La transformation s’arrétera (état final) lorsque I'avancement x aura atteint la valeur xr = Xux = 0,25 mol
Le réactif limitant est le difluor I,

Le réactif en exces est le fer Fe

8- L’état final consiste a calculer les quantités finales des réactifs et des produits :

nf(Fy) =0 mol (réactif limitant) nf (F-)= 2Xmax = 2 X 0,25 = 0,50 mol
nf(Fe)= ni(Fe) -Xmax = 0,40 -0,25 = 0,15 mol nf (Fe?*)= Xmax =0,25 mol
Exo 18 :
1- Calcul des quantités initiales ni(H.O,) et ni (I)
- H,0, est en solution donc - I- est en solution
i{(H.0 -
I:HQOQ]i: m ( 2 2) c= EI_ji: n ( )
. Vi . v,
(=1 ml(Hzoz): I:HQOQ:'l X V1 (= nl(I_): EI_]i X V2
< mi(H,0,)=15 x20.1073=0,30 g < nl(I7)= 1,0 X 20.10°
or n'(H,0,)= mi(H,0,) _ m(H0p) _ 0,30 & n'(17)=2,0.102 mol
_ MH202 2My+2Mg  2x1,0+2x16
< n'(H,0,)= 8,8 .10 -*mol
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2- Tableau d’avancement

Equation ol + H,O, - Lo + 2HO-
de la transformation
Etat Initial (mol) | x =0 ni- nii.o, 0 0
en cours x n( I-)=ni( I)-2x  |n{ HoO2)=n'(H20,)-x n( L)=x n(HO")= 2x

nf ( HQOQ):

i = f )= ni( I-)-
Etat Final (mol) | Xt =Xua | nf( I-)= ni( 1) -2Xmax n(H,02) ~Xoman

nf( IQ): Xmax nf (HO-): 2Xmax

La réaction étant totale, I'état final est obtenu lorsque I'un au moins des réactifs est épuisé. nf(...)= 0 mol
Recherche de Xua

nf( I)= ni( I)-2X;max =0 Xmax = ni( [-)/2 Xmax = 2,0.102 /2 = 1,0.10 mol
et/ou & @

nf( HQOQ): ni(HQOQ) “Xmax =0 Xmax = ni(HQOQ) Xmax — 8,8 . 10 -*mol
La transformation s’arrétera (état final) lorsque I'avancement x aura atteint la valeur Xr = Xuw = 8,8 . 10 “*mol
Le réactif limitant est HoO,

Le réactif en exces est I-

8- L’état final consiste a calculer les quantités finales des réactifs et des produits :

nf(H,O.) =0 mol (réactif limitant) nf (Io)= Xmax = 8,8 . 10 *mol
n{1)= () -2Xmn = 20,107 -2 X 8,8 . 10 nf (HO")= 2Xpay =2X8,8 . 10 ¥ = 1,8.10 mol
nf( [-)= 2,4.10° mol

Exo 20 :
1- Tableau d’avancement

Equation .
de la tre(llnsformation Mg(s) + Zn“(aq) - Mg%(aq) + Zn(s)
Etat Initial (mol) | x=0 n}'v,g nian+ 0 0
en cours X n(Mg)=n(Mg)-x [n(Zn®*)=ni(Zn®+)-x n(Mg?*+)=x n(Zn)=x
. _ ni(Mg )= nf (Zn**)= ; . . _
Etat Final (mol) | Xf =Xma (Mg ) ~Xomex N(Z1%) X nf (Mg2+)= Xax nf (Zn)= Xmax

2- La réaction est totale,

et I'on veut consommer entiérement le magnésium Mg donc: nf(Mg )= n((Mg ) -Xmax =0 mol
Or on souhaite calculer la quantité de Zn?+ nécessaire pour consommer tout le magnésium. ce qui veut dire que la
quantité finale nf{(Zn?*)=n'(Zn?*) -Xmax sera nulle aussi.
Les réactifs sont donc introduits dans les proportions stoechiométriques. Les quantités finales des réactifs
sont nulles. « La valeur de xmax est la méme »

b [oog)= wvg) s =0 Ko = 1(Mg)
et & & Xua = N'(Mg ) = ni(Zn**)
nf (Zn?**)= ni(Zn?*) -Xmax =0 Xmax = NI(Zn?%*)

donc ni(Zn?**) = ni(Mg)
m'(Mg)
2+7]. —
S [Zn*+ ] x V= o
i
S V= m (Mg2)+ = 73 -
Mugx[Zn“T];  243x50.10

=6,0L
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Correction Extrait DS année précédente Exercice

1-
Méme nombre
Nom Oi;lclig Lets / Demi- Equations} élec‘;roniques d’oxydo- d'électrons
, réduction transférés
réducteur
loxydant | ioniodate [Os 105/ 1, 2105 + 10e-+12H*= [, + 6H,O X ...
16 réducteur HQOQ OQ/HQOQ HQOQ: OQ + 2e +QH+ X5
Equation bilan de la réaction : 2104 + 5H,0, +2H* = [,+50, + 6H,O
2-
Equation chimique 210,- + 5 H.0, + 2 H* = 1L + 50, + 6 H,O
Etat initial X=0 ni(10y") ni(H0,) 0 0
Etat n(10s)= n( H.0,) Exces _ . Exceés
intermédiaire x ni(I0s) -2x =ni(H,0,)-5x n( 12)_ X n( OQ)_ 5x
_—. _ ni(10,)= ni(H.0.) P O
Etat final Xf= Xmax N(I05) 2Xman | =Ni(Ha0%) =5 Xumas ni( I)= Xmax | D O2)= 5Xmax
8- Calcul des quantités initiales des réactifs : ni(I0s") et ni(H2O,)
- H.O; est en solution donc - 10; est en solution
_ _ ni(H;05) _ ~ _nl@o3)
ca —.EHﬁozji— T cg = [10s57i= V—BS
& nl(H;0,)= [H.0,]i X V, < nl(103)= 1037 X Vg
< ni(H,0,)=11,6 X 10,0.1073= 1,16.10"! mol & nl(I03)= 1,00 X 40.10%
< n'(103)= 4,00.10" mol

4- La réaction étant totale, 'état final est obtenu lorsque I'un au moins des réactifs est épuisé. nf(...)= 0 mol

Recherche de Xuax

nf(I0s7)= ni(I0s" ) -2Xmax =0 Xmax = Ni(10s7)/2 Xmax = 4,00.102 /2 = 2,00.102 mol
et/ou & @
0’ (Hz02)= n(H:0:) -5%nax =0 Xmax = N(H20,)/5 Xmax = 1,16.10 /5 = 2,32.10 2 mol

La transformation s’arrétera (état final) lorsque I'avancement x aura atteint la valeur xr = Xu = 2,00.10% mol

Le réactif imitant est 104~
Le réactif en exces est HoO,

5- L’état final consiste a calculer les quantités finales des réactifs et des produits :

n*( ) =0 mol (réactif limitant) nf (Io)= Xmax = 2,00.10 mol
nf(H,O02)= ni(H2O: ) -5Xmax = 1,16.107 -5 X 2,00.10* nf (O2)= 5Xmax =5 X 2,00.10° = 1,00.10"' mol
(HZOZ)_ 1,16.10* mol

6- Attention, 2 volumes ont été mélangés donc le volume total est V. = Vi +Vi= 50.10-° mol
nf(H,0,) 1161071 n (12) _2,00.1072
[H.O, Jr= Veor  50.1073 [LoJr= ot 501073
& [H.O0.Jr= 2,32 mol/L 4:) [I.J¢r= 0,400 mol/L

[10sJ¢= 0 mol réactif limitant

7- Calcul de la masse m{z de diiode obtenue.

m I mf 1
2

& mf(l,) = nf(1,) x 2M; = 2,00.1072 x 2 X 127 =5,08 ¢
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Exercice résolu m

@ Composition de I'état final d'un systéme
des céramiques de couleur
V,=40mL de sulfate de fer

c2=10x101mol L' en
bécher.

1. Déterminer la quantité de matiére de chaque réactif.

2. Déterminer les demi-équations électroniques d'oxydoréduction, et I'équation

modélisant la transformation.

3. Réaliser un tableau d'avancement pour déterminer I'avancement final. On préci-

sera le réactif limitant.
4. En déduire la composition de I'état final du systeme.

Correction exercice résolu :

L'oxyde de manganése MnO,(s) sert a fabriquer

m=40mg doxyde de manganése MnO,(s) et

0=16,0g9-mol'; MM,,_549g mol'.

LES CLES DE L'ENONCE

) Le milieu est acide, c'est-
a-dire qu'il contient des ions
H*(aq).

) L'oxydant du premier
ouple posséde des atomes
d'oxygéne.

e

noire. On place

(ll) (Fez"(aq)

i
————

Les quEsTIONS A LA L]|JPE
» Déterminer : mettre en
ceuvre une stratégie pour
trouver un résultat.

) Réaliser : mettre en ceuvre
les étapes d'une démarche.

) En déduire : intégrer le
résultat obtenu a la question
précédente pour répondre.

e ——

1- Calcul des quantités initiales des réactifs : ni(Fe?*) et n(MnOs,)

- MnO, est solide donc - les ions Fe?*sont en solution
Mitno Mo 40.1073 ni(Fe?+
nMnOz M o M :2151 T 54,9+2x16,0 ¢ = [Fe2+]i: (V :
i MnO, Mn (0] ) ) ] 2t 5 B
& Njypp, = 4,6.10* mol & n'(Fe™ )= [Fe’ " Jix Vp
< n'(I03)= 1,0.102 X 40.10%
< n'(I103)= 4,0.10* mol
Q-
Couples . . , . , Méme nombre
Nom Oxydant / Demi- Equations elect.romques d’oxydo- d’électrons
, réduction transférés
réducteur
l'oxydant MnO. MnO,/Mn2* MnO. + 2e-+4H*= Mn2+ + 2H,O X ...
le réducteur Fe2+ Fest/ Fe2+ Fe2r= Fes++ e X2
Equation bilan de la réaction : | MnQO,+ 2Fe?+ +4H* — Mn2++ 2Fes++ 2H,O
3-
Equation chimique MnO, +  2Fest + 4H* 7 Mn®* +  2Fe® 4+ 2H,0
Etat initial X =0 ni(MnO.) ni(Fe2+) 0 0
Etat n(MnO,)= n(Fe?*) Exces oy sy Exces
intermédiaire X ni(MnO, )-x =ni(Fe2*)-2x n(Mn®**)=x | n(Fe’*)=2x
nf(MnO,)= nf(Fe+) B
Etat final Xf= Xmax ni(MnOQ ) Xomax :ni(FeQJr) O X nf(Mn2+)—X1na (F63+) 2Xmax
4- La réaction étant totale, I'état final est obtenu lorsque I'un au moins des réactifs est épuisé. nf(...)= 0 mol

Recherche de Xumax

nf(MnO;)= n(MnO; ) ~Xmax =0

et/ou &

nf (FeQ+): ni(Fe‘-’+) -2Xmax =0

Xmax = N{(MnOs)

Xmax = ni(Fe2+)/2

Xmax = 4,6.107* mol

Xmax = 4,0.10* mol /2 = 2,0.10 “*mol

La transformation s’arrétera (état final) lorsque I'avancement x aura atteint la valeur Xr = Xuw = 2,0.10™* mol

(On prend la plus petite valeur des deux)
Le réactif limitant est Fe2+
Le réactif en exces est MnO,

5- L’état final consiste a calculer les quantités finales des réactifs et des produits :

nf(Fe2*) =0 mol (réactif limitant) nf (Mn2*)= Xpax = 2,0.10°* mol
nf(MnO.)= n{(MnOs; ) ~Xmax = 4,6.10* - 2,0.10™* nf (Fe’*)= 2Xmax =2 X 2,0.10* = 4,0.107* mol
nf(MnO; )= 2,6.10* mol
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