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Les compétences à acquérir… 
-  Interpréter des expériences mettant en jeu l’interaction électrostatique. 
- Utiliser la loi de Coulomb. 
- Citer les analogies entre la loi de Coulomb et la loi d’interaction gravitationnelle. 
- Force de gravitation et champ de gravitation. / Force électrostatique et champ électrostatique. 
- Utiliser les expressions vectorielles de la force de gravitation et du champ de gravitation ; de la force 
électrostatique et du champ électrostatique. 
- Caractériser localement une ligne de champ électrostatique ou de champ de gravitation. 
Illustrer l’interaction électrostatique. Cartographier un champ électrostatique.  
  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I- Interactions électrostatiques et gravitationnelles : 
1- Interactions électrostatiques et loi de Coulomb :  

a- Loi de Coulomb : Expression des forces électriques  
Deux objets A et B chargés de charges électriques qA et qB, séparés par une distance d exercent l’un sur l’autre une 
interaction appelée interaction ……………………………. 
Cette interaction est soit …………………… soit  ……………………….  
   

 
Représenter sans souci d’échelle les vecteurs forces     

           (force exercée par B sur A) et     
           (force exercée par 

A sur B) dans les 2 cas.      est un vecteur unitaire. 

 Relation entre ces 2 vecteurs et expression de leur intensité 
 

    
         =         

          =  

 
 
FA/B =FB/A =  
 
 
k = 9,0.109 N.m2.C-2 la constante de Coulomb. 
 

- les  points d’applications des forces sont respectifs les 
………………………… des objets A et B,  
 
- la direction est la droite liant le centre des deux 
objets,  
 
- leurs sens sont ………………………………, 
 
- Les forces sont de ……………… intensité :  
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Le phénomène de l’électrisation d’un corps est connu depuis 
longtemps. Dès l’antiquité, Thalès (VIIe siècle avant J.-C.) avait 

constaté que l’ambre attire après frottements des corps légers. 

Cette expérience est reproduite de nos jours avec une simple règle 
en plastique frottée avec de la laine et de petits morceaux de papier 

ou un pendule constituée d’une sphère en polystyrène recouverte 

d’aluminium. (Activité 1) 

Un objet charge   électriquement engendre, a   distance, un 

déplacement de charge a   la surface d’un conducteur place   a   
proximité ou par contact un transfert de charge. 
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Masse de la terre  

MT= 5,9722 × 10
24 kg 

Rayon de la terre 

RT = 6 371 km 

Remarque : Retrouvez l’unité de la constante de Coulomb k 
 
 
 
      b- La charge électrique q : 
 Il existe une charge ………………….. notée e qui correspond à la plus petite charge électrique portée par une 
particule. 
     e = ……………………… 
 

La charge portée par un électron est : 
qe = ……. = ……………………… 

La charge portée par un proton est : 
qp = ……. = ……………………… 

 
Au niveau macroscopique, toute charge électrique q associée à un objet est un multiple de cette charge 
élémentaire : 

q = ………. avec n     
 

Exercice : Calculer la valeur de la force électrique s’exerçant entre l’électron et le proton d’un atome d’hydrogène 
de diamètre dH = 2,4 fm 
 
 
 
 
 
2- Interactions gravitationnelles et force de gravitation universelle : 

Deux corps A et B (à répartition sphérique de masse) de masses mA et mB,  séparés par une distance d exercent l’un 
sur l’autre des forces toujours ………………………… et de même intensité  

 
 

Représenter sans souci d’échelle les vecteurs forces     
          (force exercée par B sur A) et     

          (force exercée par A 

sur B).     est un vecteur unitaire. 
Relation entre ces 2 vecteurs et expression de leur intensité 
 

    
         =         

          
 
FA/B =FB/A =  
 
 
G = 6,67.10-11 N.m2.kg-2 la constante de la gravitation 
universelle 
 

- les  points d’applications des forces sont respectifs les 
………………………… des objets A et B, 
 
- la direction est la droite liant le ………… des deux 
objets,  
 
- leurs sens sont ………………………………, 
 
- Les forces sont de ……………… intensité  
 

 

Remarque : Attention aux unités :         
    - la longueur d est en mètre (m), 
                                   - les masses mA et mB sont ………………………. 
                            - la force F est en newtons (N). 
Exercice : Calculez la force exercée par la terre sur vous FT/vous ? 
 
 
 
Quelle est l’intensité de la force que vous exercée sur la terre ? …………………………………………………. 
 
Quel est le « petit nom » que l’on donne à cette force exercée par la terre sur vous ? …………………………… 
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3- Analogie entre les forces électrostatiques et les forces de gravitations interactions électrostatiques et 
gravitationnelles : 
 Caractéristique  

de la particule 
qui crée le 
champ 

Schéma Expression vectorielle norme 

Interaction 
gravitationnelle 

 

 

  
 
 

 

Interaction 
électrostatique 

 

 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
Remarque : 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

II- Champs électrostatique et champ gravitationnelle : 
1-Définition d’un champ en physique : 
Un champ est une propriété physique définie en tout point de l’espace, modélisée 
soit : 

- par une grandeur physique (un nombre) . On parle alors de champ 
…………… 
 
- par un vecteur. On parle alors de champ …………….  

 
Exemples :  
- ……………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………… 
 
- ……………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………… 
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2- Champs électrostatique et champ gravitationnelle : 

Champ électrostatique champ gravitationnelle 
 
Toute particule chargée q entrant dans un champ 
électrostatique subit une force  
 

  
     =  
 

où     est le champ 
électrique 

 
 

 
Tout objet de masse m entrant dans un champ de 
gravitationnel subit une force 
 

  
     =  

 

où      est le champ 
gravitationnel 

 

 
 

 
Le lien avec la loi de coulomb 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Le lien avec la force de gravitation universelle 
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3- Ligne de champ : 
Les lignes de champ sont les courbes ………………….. aux vecteurs du champ électrostatique  ou champ 
gravitationnel  

                              
4- Superposition de 2 champs : 
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