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La matiére qui nous entoure
http://www.capneuronal.fr/

Les compétences a acquérir...

- Citer des exemples courants de corps purs et de mélanges homogenes et hétérogeénes.
- Identifier, a partir de valeurs de référence, une espéce chimique par ses températures
de changement d’état, sa masse volumique ou par des tests chimiques.

- Citer des tests chimiques courants de présence d’eau, de dihydrogene, de dioxygeéne,
de dioxyde de carbone.

- Distinguer un mélange d’'un corps pur a partir de données expérimentales.

- Citer la valeur de la masse volumique de I'eau liquide et la comparer a celles d’autres
corps purs et mélanges.

- Citer la composition approchée de I'air et 'ordre de grandeur de la valeur de sa masse
volumique.

- Etablir la composition d’'un échantillon a partir de données expérimentales.

La matiére qui nous entoure est rarement un corps pur, celle-ci
est souvent constituée de plusieurs especes chimiques. On parle
alors de mélange.
Présente sous forme solide, liquide ou gazeuse, il est parfois
difficile de déterminer sa composition. Pour tenter de connaitre la
composition d’'un corps, les chimistes utilisent des techniques en
mesurant la masse volumique, les températures de changement
’état en utilisant des tests chimiques ...

Les solutions aqueuses sont trés présentes dans notre environnement.
Il sera donc intéressant de chercher a les caractériser, notamment, en
étudiant leurs concentrations massiques.

I- Un vocabulaire approprié pour décrire la matiére :
1- Corps pur ou mélange :

Eal O
Qu’est qu'un corps pur ? Un corps pur . m.." €aX.. Cam.pooe. ... < 0
%gdmawem%ﬁé&eﬁcmw ®) o O o O
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Exemples : L'eau distillée, I'alcool a 100 % corps pur corps pur corps pur
solide liquide gazeux
Qu’est ce qu’'une espéce chimique ? Une espéce chimique est un ® o e
ensemble d’entités chimiques identiques entre elles. Les entités S 0]
peuvent étre .des. a¥or ea. . . Hea. moke cafen  Sude M o Co
tono
_ i mélange mélange mélange
Exemple : I'espéce chimique « eau » désigne un ensemble de solide liquide gazeux

molécules d’eau.

West ce qu'un mélange ? Un mélange est constitué .4 Oun.. /M suma . ... ape cea Chimy s
q g g e Fpar
ole L ((é zem Fea

Exemples : I'eau salée ou sucrée, l'acier, ... et I'air.

Composition de I'air est un mélange de plusieurs gaz, constitué, en volume, de 21 % de diDp Lﬁ&g de 78 %
di.o.-soF_ )
de .....7.. et de 1 % d’autres gaz (vapeur d’eau, méthane, ozone, dioxyde de carbone, etc. ).

Comment caractériser un mélange ?
La composition d’'un mélange est donnée par le pourcentage massique ou volumique de chaque espéce dans le
mélange ;

M a \ VA Lon mamen owee Lo mame
Py = ¥ 100 ou Py =—— x 00 avec —tanle
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Exercice : Calculer le pourcentage massique de cuivre dans une piéce de 10 centimes d’euros de masse

m = 4,14 g sachant qu’elle contient 3,7 g de cuivre.
Coful de PG
2R3

oy
P(G_L) = C:‘“ x Aoo = T <loo = 83°%%

iece

2- Homogéne ou hétérogéne :

Un mélange est dit homogene si 'on observe . ... dam <. .MQ.Q-..\{).\'\GM. ..........

Un mélange est dit hétérogeéne si 'on observe .Qus. .M s . <. P\\O.Jcre.a .................
Une phase peut étre Acfice........ ou .. Laquide.. ... OU .. QAR Sanwl........

3- Miscible / non miscible :

5 - Sil'on mélange de I’eau avec du vinaigre dans un tube a essai:
_— vinaigre  On observe .. Qua.. um ... amfe . pharne.. diguude. ..
N Les 2 liquides sont dits ...mcsakfe S ... car on observe
1 am . .anelamer . homooeme...........

| | - Sil'on mélange de ’huile avec du vinaigre dans un tube a essai:

\ " On observe lp’\m&% de. ...
a c

!
‘ Les 2 liquides sont dits
] mmme‘gﬂ—a ......... caron
$ | observe .-2am../me.(an gx. .. b k2
cau —= v R adtes
-/ huile ‘

=

MALIS, une fois du sucre parfaitement dissout dans de I'eau distillée, il est tres difficile de savoir si cette ‘eau’
est un corps pur ou un mélange.
Comment savoir ?

II Comment identifier un corps ou comment connaitre les constituants d’'un mélange

1- Qu’est ce que la masse volumique ?

La masse volumique d’un corps p¢orps (rho) est le rapport de la masse meorps d’'un volume Veorps donné sur ce
volume Vorps : 0 o . , , .
Pcorps = —— La masse volumique d’un corps s’exprime donc en g/L ou en kg/L

\{(-'31—\-#

La masse volumique de I’eau est =
eau

o0
G =’[Jo‘}/ﬁ“L ou_%l{j‘:‘:?—é-/L

V&ﬂ.u...

Exercice : Un chercheur d’or souhaite vérifier la pureté d'une pépite d'or qu’il vient de trouver. Il connait
parfaitement la masse volumique de I'or pur pyy pyr = 21,4 g/mL Ainsi, il introduit un volume

Vi = 135 mL d’eau dans une éprouvette graduée et il place I'ensemble sur une balance et il appuie sur la
touche « Tare ».

mL - Dessinez précisément le niveau de I'eau sur le schéma ci-contre.
—1 - Il introduit ensuite la pépite dans 'éprouvette et le niveau de 'eau est maintenant de
—1 V2 =162 mL et la balance indique une masse de mye,= 577.8 g

140 =] Calculez la masse volumique de la pépite p,., en vous appuyant sur les résultats
= Caleuf dun ofume de Lo ‘:.L(;cc
=1 Ve = Vy, -V, = Ve 2 1357 23 mL| Conclusion sur la pureté de la pépite ?
—_
—_— e e d«qr ’ —9\3‘\(__ 7 =

120 — g), - _™Oeep  _ SFIE , , e Y
—_— - - o e Te en 1 en =1 (&, 0
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Il ne faut pas confondre
la masse volumique d’un corps p.,,ps €t la concentration en masse d’un soluté Cm

Masse volumique d’un corps notée pcorps (rho)

Concentration en masse d’'un soluté dissous dans
leau:

La masse volumique d’un corps peorps est le rapport

de la masse Mcorps d’un corps de volume Veorps:

_ m.t\:n.«‘;%

Pcorps = \!
Meorps : Masse du corps exprimée en o ze:.q‘
Veorps ¢ Volume du corps exprimé en L. ou . L
La masse volumique d’un corps s’exprime donc en

g/L ou g/mL ou en kg/L

La concentration en masse Cm est le rapport de la
masse Mgoyee dun soluté dissoute dans un volume

MO sl Se
VacluFon

Myoluee : Masse du soluté dissoute dans I'eau exprimée
en .. ...c:«u..«Lgo,

d’eau Vsoytion
cm =

Vsotution : Volume de la solution exprimé en L. oum.L
Cm : concentration massique exprimée en g/L

Exercice : Considérons de I'eau sucrée de volume 100 mL
- L’eau sucrée a été fabriquée en pesant une masse mycre= 27,5 g dans une fiole jaugée de volume 100 mL

- Une fois la solution préparée, la solution est maintenant pesée. A I'aide d’une balance, on trouve

Meau-suerée = 118 g

Calculez la concentration en masse de sucre dissout
Cm
Calenl de Cpn
mzbu.u.:.
Chne =
VR
=

S ENS L zas oL

C),AOO“_LF

. , ., ! .
Ici le corps étudié est : Alean  xoacaee ...

2- Températures des changements d’état :

La température a laquelle un corps passe de I'état solide a

Calculez la masse volumique de I'eau sucrée_pgycre

Co ¥ el de

AU e
? _ Meau maase  AAER
A cne \VJ O,Ao0

E.a.u.-*-u_:.uiq_
= AAYO %;"I_

GAZ

— _ O e
( %wn_% L&Gu.) - C

\(Q.Pm.mn.\'\

Ace_;.di-g,( cen ¥om
SOLIDE g 3 LIQUIDE
%U-M o
A Température ('C)
Au cours d’une solidification d’eau pure et d’eau salée, les 1)

températures sont relevées toutes les minutes.

A partir des 2 courbes rouge et bleue, déterminez celle qui
correspond a I'eau pure et celle qui correspond a celle de I'eau salée.

Justifiez

S‘ 1 f L3 3 < 5
................. i \%
................. 10‘

Temps (min}

Pour un corps pur, la température de changement d'état .. es%e. conmNam¥e. ...
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3- Test caractéristique.

Une espece chimique peut-étre identifiée par un test mettant en jeu une transformation chimique, appelé test

chimique.
Espéce chimique a tester Nom du test Résultat du test positif
Eau (H.O) Sulfate de cuivre anhydre Couleur Bleue
Dioxygene (O.) Buchette incandescente Ravive I'incandescence
Dihydrogeéne (Hs) Allumette enflammée Détonation
Dioxyde de carbone (CO.) Eau de chaux Trouble, précipité blanc

La présence d’eau dans un corps peut étre confirmée par I utilisation Au . »ullak de clne.. ..
oun iy .due . Sams. eoun.. 1€ eav. hRame . puin £ €.deveeny..... 8. bleu....@m ...

'.LQ.&QN\ Ce.. df

4- Chromatographie sur Couche Mince : CCM voir activité expérimentale + vidéo 3
Définition de la chromatographie

A/ aan. (YnQeMCBl_

La chromatographie est une technique . Quua

.el\r. Pmﬁg‘q}u‘ cle ..

PMG_,VT...QIA._ ;.5,0: s .Ran Comnk bamts ...

conar ko O.Mv_g

Ao vorm¥voromk R eny Lo rQn.u: nolu ke
Aoms N éCrony con Lo tarche exy Lo

YQ"'"': houe

- Le principe :
hécher. - L’éluant, phase liquide, migrent par capillarité le long de la couche
~a mince ( CCM), phase solide.
Popre~ r . -
b P —b, - L’éluant, en se propageant, entraine les diftérentes especes chimiques.
- Les constituants du mélange se séparent par migration
_ Q.. VLkerme. .. d&&am"t@a ..............
P—Od.u.n.'t.q
depmes Dicne| Chacun des constituants est d'autant plus entrainé par 1'éluant qu'il
dtdé‘ﬂ estplus ... s0% e ... dans celui-ci. Les différentes
e —ae especes chimiques migrent a différentes vitesses. Plus une espéce est
Eliom L, soluble dans I'éluant et plus sa vitesse sera . 2€e el
Interprétation du chromatogramme obtenu:
- dépdt jaune :
az o~
< dePo\— hwq_ e.'\C on C.«:n._va (au.»_ [l
o olevea e Qs " e nenle  Yaihe |
- Dépot vert :
e dq_(:o\f* very o Y cemm t‘)o‘.:re_ de 2
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