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090 | EXERCICES
« Emission et perception d’un son »
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1. a. S'agit-il d'un signal périodique ? .
b. Parmi les motifs vert, bleu et rouge, lequel se répéte ? - Cme u...x.,e Ove Reo Qe e
2. La période de ce signal est : A -
a.12s b.4s c.2s :i = - = 0,23 H}
3. La fréquence de ce signal est : T
a. 0,25 Hz b. 0,5 Hz c. 2Hz
.
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mEnregistfement d‘un signal sonore @Q@/mf A - oze_ J‘e._%,v\a..Q sonole en'x geo digqure. Cax On
A l'aide d'un microphone branché a un ordinateur et dun _ .
logiciel de traitement, on peut «visualiser » Ienregistre- olweare _umn oW g ( "I.P..C\I'MCKQL \aQu.-S Qoise e
ment d'un signal sonore pergu au niveau du microphone. R . N -
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1. Pourquoi peut-on affirmer quil s'agit d'un signal sonore Ao ms &> l') 8 om '
périodique ?
2. a. Déterminer la période du signal en utilisant la méthode 4  <xAo
la plus précise possible. =~ T = S ‘2,2'* mb
b. En déduire la fréquence du signal. 4 8 x 4
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£ son émis par un diapdson
En musique, le diapason est un
dispositif qui produit un son dont
la fréquence est fixe et qui cor-
respond a une note de référence.
Cette note permet a un musicien
d'accorder son instrument de
musique.
On enregistre le son émis par
un diapason qui donne le /o a
440 Hz. A laide d'un logiciel de
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trqitemem, on observe la courbe L'n § < Ao
suivante, LT <> 4,5om =S WT = —m/mm
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1. Que représente la valeur 440 Hz associée a la note du % = A = =444 H-S'
diapason ? . 227, 172
]

2. a. Déterminer la période du signal enregistré. R b
b. En déduire sa fréquence et dire si elle caractérise bien la Cetre solews coves g d hton o Lo a"lf'*“\‘
note du diapason. He e dente
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5 écho sur une paroi Ac- Sa Re xron
U i roch faire écho. K
ne paroi rocheuse peut faire écho . PO ooy tame

Donnée : ?? OunNom ce_ 24

Lo vitesse du son dans I'air 6 20 °Cest v,,, = 340m - s,
o€ Umn m_fee.;, - 12\‘0-1.»\

1. Un randonneur lance un appel et Fentend revenir
5 secondes aprés. A quelle distance de la paroi est-il ?

2. Loreille ne peut distinguer deux sons identiques s'ils
sont produits dans un intervalle de temps inférieur 3 0,1 s. d
Quelle est la distance minimale a laquelle le randonneur

doit se situer pour percevoir un écho ?
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(12 ] Eruption d'un volcan _ A4 an
Lors de léruption d'un volcan, un observateur entend le -
bruit généré par l'éruption de laves avec un décalage de

plusieurs secondes par rapport ce quil observe. Il estime . . ;
cedécalage 35s. A Ao Ui Nerve e Limiere e\ ‘nien ‘.L.m

Donnée : lo vitesse du son dans I'air & 20 °C est v,., =340 m - s°'. éeg,ude_ qQure el Jdur ron . CQ_M Q’?VQ‘I‘

1. Comment expliquer ce décalage ?
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2. A quelle distance du volcan se trouve l'observateur ? Le de LG.QIEL (s
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m Et pourtant c'est la méme note
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On enregistre la méme note mais jouée par deux instru- )( - %'L 2 Dowa  Awnk a Qo neme \\Q.._\\'Qu..._
ments de musique différents. Un logiciel d'acquisition nous

permet de les comparer. C,Jg;-:\( C?“ - JQ&M 'gthJ.q_l.A.aQ«w\Lm J‘M“\( é,CDCA.-'EG.D
A Pute e ¥ 'ﬂ &

o s A Pon conne Le premien ).;qm_e conespSn
//':—Lf'l” O Sume  Araanolde &V‘ﬂ—m‘%\‘(’oh-gf—m-ﬂ

dapason ¢ o 0 t: ()m Lo ka“":"-‘ Lo ‘,_9,%0_\._&,,, on¥ Aes gmgé

== O (renten - Dome Les noms on\ de
=) g A :
- i e d-;-x\e—uﬁx\tﬂ
flite & bec 543 “3
= r . Ed - ‘ -
1. Pourquoi dit-on que ces deux sons ont la méme hauteur ,2 - oé On teate honore f'meo"md a L am E-ng.\o\e_
mais qu'ils ont un timbre différent ?
2. Ont-ils la méme intensité sonore ? doa M.C‘N\O—e
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Exercice résolu m

m Détermination de la vitesse du son dans l'air

Afin de déterminer la vitesse du

son dans l'air, on réalise le disposi-

tif expérimental ci-contre.

Les deux microphones sont séparés ‘1’ b

d'une distance d.
On enregistre le signal sonore

percu a l'aide des microphones et
d'un logiciel de traitement. tu

Donnée : d= 1,00 m.

LES CLES DE L'ENONCE

) La distance parcourue par

le signal sonore entre les deux
microphones est connue,

» L'enregistrement est donné

ers le systéme avec une échelle de temps qui
Eaoudenion peut renseigner sur la durée de
propagation du signal sonore.
S

vers le systéme

d'acquisition

o

LS QUESTIONS A LA L([Jps

» Expliquer : donner une

justification a une observation

ou une affirmation.

) Déterminer : mettre en

ceuvre une stratégie pour

trouver un résultat.

—H | » Comparer : mettre en

0 S 0 regard deux résultats pour
k,-27 - en identifier les différences

RN ou les similitudes. 1

1. Expliquer ce qui est observé au
niveau de lI'enregistrement.

2. Déterminer la vitesse du son
dans l'air et la comparer a la valeur
donnée comme référence qui est
de340m-s'a20°C.
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Exercice révision DS :
On étudie un signal sonore représenté ci-dessous.

5T<->6,7cm
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I ‘ Vitesse du son dans 'air 4 25°C
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5ms<->7,9cm

1- Ce signdl €St-1l péeriodique ¢ Justifier. =
2- Dans le cas ou ce signal serait périodique surligner le motif élémentaire dans le signal ci-dessus.
3- Déterminer la période T de ce signal le plus précisément.

4~ En déduire la fréquence f; de ce signal.

5- Quelle distance dgq,, ce son va-t-il parcourir sur une durée At = 2,50 ms ?

6- Quelle durée At’ ce son mettra-t-il pour parcourir une distance d's,, = 185,0 m ?
7- Ce son se propage maintenant dans 'eau, quelle est la vitesse de propagation du son dans 'eau s’il
parcourt une distance d'' o, = 50,0 m sur une durée At"" = 33,3 ms
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