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SIS | COURS
« Emission et perception d’'un son »

Les compétences a acquérir...

- Décrire le principe de I'’émission d’un signal sonore par la mise en vibration d’'un objet et I'intérét de la
présence d’une caisse de résonance.

- Expliquer le réle joué par le milieu matériel dans le phénomeéne de propagation d’'un signal sonore.

- Citer une valeur approchée de la vitesse de propagation d’un signal sonore dans I'air et la comparer a
d’autres valeurs de vitesses couramment rencontrées.

Mesurer la vitesse d’un signal sonore.

- Définir et déterminer la période et la fréquence d’'un signal sonore notamment a partir de sa
représentation temporelle.

Utiliser une chaine de mesure pour obtenir des informations sur les vibrations d’un objet émettant un signal sonore.
Mesurer la période d’un signal sonore périodique.

Utiliser un dispositif comportant un microcontréleur pour produire un signal sonore.

- Citer les domaines de fréquences des sons audibles, des infrasons et des ultrasons.

- Perception du son : lien entre fréquence et hauteur ; lien entre forme du signal et timbre ; lien qualitatif
entre amplitude, intensité sonore et niveau d'intensité sonore.

Enregistrer et caractériser un son (hauteur, timbre, niveau d’intensité sonore, etc.) a Uaide d’un dispositif expérimental
dédié, d’un smartphone, etc.

- Echelle de niveaux d’intensité sonore.

Qu’est ce qu'un son musical ?

Quelle différence y a-t-il entre deux notes jouées par un méme instrument ?
Pourquoi le son, produit par deux instruments différents jouant la méme note,
n'est pas per¢u de la méme fagon par l'oreille humaine ?

Quelle est la différence entre I'intensité sonore et le niveau sonore ?

Nous allons essayer de répondre a ces questions dans ce chapitre.

I- Quelles sont les conditions pour obtenir un son ?
1- Comment un son est il émis ?
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Proposez les 2 conditions pour qu’un son soit pergu.
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https://youtu.be/YRv4POv5jh4
https://youtu.be/7vSi1p5Zp7o
https://www.youtube.com/watch?v=Xy6fIDGPerc
https://youtu.be/MH4WpiMdgOc
https://youtu.be/Q58ns2rLXx8?t=6

3- Les ondes sonores:

Source sonore (haut parleur)

Zone ol1 les atomes
et les molécules
sont pressés les uns
contre les autres
Zone olt les atomes
et les molécules
sont éloignés les uns
contre les autres \

v | [lesatomesetles
molécules plus éloignés
v N~
v de la source sonore vibrent
avec moins d'énergie

a- Définition des ondes sonores :

b- Le milieu de propagation des ondes sonores: Une onde sonore peut se propager dans tout milieu matériel

(e, ) s et .

....). Par contre, elle ne se propage pas dans

c- Vitesse de propagation v: Les ondes sonores se propagent en ligne droite a une certain vitesse v, appelée

AUSST e qui dépend du ...........

...................... dans lequel se propage cette onde.

Cette vitesse v peut étre calculée
par la relation suivante

- d: distance parcourue par l'onde en .......

- At: durée du parcours en
- v: vitesse de propagation en

La valeur approchée de la propagation de la vitesse d'une onde sonore dans 1'air aux températures

usuelles est v,

Remarques :

- La vitesse de propagation du son dans I'eau est
- La vitesse de propagation du son dans le verre est

c- Domaine de fréquence: (cf activité n°1 et 2)

L'oreille humaine ne peut entendre que les
sons dont les fréquences sont comprises

entre ......... et .o

- Plus la fréquence augmente et plus le
sonestdit ......oooiiiiiiiiiiiin, . Au dela
de 20000 Hz, on parle d’

.............................. non audible pour
I'oreille humaine.

- Plus la fréquence diminue et plus le
sonestdit .........oooiiiiiiiiin, .En
dessous de 20 Hz, on parle d’
.............................. non audible aussi
pour l'oreille humaine.

-
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Oui mais, qu'est ce qu'une fréquence ?
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II- Comment caractériser le signal enregistré d’'une onde sonore ?
1- Etude d'un enregistrement :
Cet enregistrement est celui d'une note de musique émise par une trompette. Il a été effectué sur une durée
assez courte a I'aide d’'un microphone branché a un ordinateur qui dispose d'une carte son et d’'un logiciel de
traitement de son.

intensité sonore
)

2- Calcul de la durée du « motif » ?

La durée du plus petit motif qui se répete est appelé une ..................... . Elle se note ....... et
s‘exprimeen ..............

Calculons le plus précisément cette ...........................

3- Calcul de la fréquence de ce signal :

La fréquence du signal est ......................c . Elle se note ....... et
s'exprimeen ..............
La relation entre la fréquence etla ......................... est :

Calculez la fréquence de ce signal et déterminez la note jouée par la trompette
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III- Perception d’un son :
1- Comment percevons nous les sons jouer par différents instruments de musique ?
Ecoutons 3 sons diftérents ...
N 7o) o 0 [

SOM 2 |

SOM 8 |

2- Deux enregistrements de sons émis par 2 instruments de musique différents:

Enregistrement d'un son émis par une guitare Calculez la période T et la fréquence f

] 2 3 . s [] EH ] 2 t(ms)

Enregistrement d’un son émis par une basse
U(mV)

A
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En conclusion :
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3- Quelques caractéristiques des sons :

- La hauteur d'un son correspond a .......................... du signal sonore

Remarque : Un Las a une hauteur de ......... et le La4 sur I'octave suivant a une hauteur de ............

- Le timbre d’un son émis par un instrument de musique est la sensation auditive qui permet de distinguer
deux notes de méme hauteur jouées par des instruments différents.
Le timbre d'un son dépend dela ................. du signal sonore

Remarque : Son pur et son complexe ARNAAN
- Un son pur est un son dont le signal est .................... AYRYAVAY|

............................. émet un son pur. L
- Cependant, la plupart des sons, tels que ceux produits par les AN NEAAN
instruments de musique jouant qu'une seule note sont bien périodiques 7T T
mais pas ......... Lesonestdit...................

- L’intensité sonore I dépend de ........................ du signal.

Probléme : Quand 2 guitares jouent en méme temps, I'intensité sonore est .............. ,

Loreille pergoit un son plus fort, mais il n’est pas pergu pour autant ................ plus fort.

Pour traduire cette perception par Uoreille d’un son, on ulilise le niveau d’intensité sonore noté  , qui est lié a

Uintensité sonore.

Le niveau d’intensité sonore L, exprimé en....................... , traduit le niveau

sonore percu par une oreille normale humaine.

Le niveau d’intensité sonore se mesure a l'aidded’un ..........................oo....

Remarque :

Un son dont le niveau sonore est trop important peut engendrer une perte d’audition, partielle ou totale,

irréversible.

Deés que I'on se trouve exposé a plus de ........... sur une durée importante, il est nécessaire de se protéger.
Sensations Sons courants Sons liés aux cartes
<a50dB(A) Calme z Réfrigérateur L.
50 a 55 dB(A) Relativement calme D Lave-vaisselle
55 a 60 dB(A) Bruits courants @ Lave-linge Pét‘n'e route &30 m

PN mie i Rue de desserte
Supportable [ Douche ; e vl =

65 & 70 dB(A) ant &) reiviseur

70 & 75 dB(A) : ' _:b Aspirateur . o Autoroute chargée

>a 75 dB(A) J Tondeuse & gazon assage d'un train
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