Lycée Joliot Curie a 7 Chimie VII ‘ Classe de Ter Spé ¢y

CORRECTION Exercice : Rappel de 1% réaction d’oxydoréduction
COURS n°7 « Suivre et modéliser I'évolution temporelle d’un systéme si¢ge d’'une
transformation chimique»

Exercice : formation de diiode I, par réaction entre I'eau oxygénée H,0; et I'ion iodate 103 .
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l'oxydant 105 105/ 1, 2105 + 10e-+12H*= [, + 6H.O X 1
le réduCteur HQOQ OQ/HQOQ HQOQ: Og + 2e- +QH+ Xb
Equation bilan de la réaction : 2104 + 5H,0s +2H* = [,+50, + 6H,O
2-
Equation chimique 210y + 5H.0. + eH+ 7 1, + 50, + 6 Hy
Etat initial X =0 ni(10y") ni(H:0,) 0 0
Etat n(10s)= n( H;0.) Exces _ _ Exc
intermédiaire X ni(I0s) -2x =ni(H,0,)-5x n( IQ)_ X n( OQ)_ 5X
~ o nt(103'): nt(HQOQ) f] _ £/ _
Etat final Xf= Xmax (105 ) -2Xmax | =1i(H20%)-5%Xmex nf( I)= Xmax | N O2)= 5Xmax

8- Calcul des quantités initiales des réactifs : ni(1037) et ni(H,O,

- H,O; est en solution donc - IOs est en solution
ni(H,0,) ni(103)
CA :.[HQOQ]i: # CB = [IOg‘]i: V—;
< ni(H,0,)= [H.0.T; X V, < nl(103)= 1037 X Vg
& nl(H,0,)=11,6 x 10,0.1073= 1,16.10"! mol < ni(103)= 1,00 X 40.10%
< n'(I03)= 4,00.102 mol

4- La réaction étant totale, I'état final est obtenu lorsque I'un au moins des réactifs est épuisé. nf(...)= 0 mol
Recherche de Xux

nf(I05)= ni(I0s™ ) -2Xmax =0 Xmax = Ni(1057)/2 Xmax = 4,00.102 /2 = 2,00.102 mol
et/ou & &

nf ( HoOg)= ni(H2Os) -5Xmax =0 Xmax = NI(He05)/ 5 Xmax = 1,16.107' /5 = 2,32.10 -2 mol
La transformation s’arrétera (état final) lorsque 'avancement x aura atteint la valeur xr = Xu = 2,00.10 mol

Le réactif limitant est 104
Le réactif en exces est H,O,

5- L'’état final consiste a calculer les quantités finales des réactifs et des produits :

nf(I057) =0 mol (réactif limitant) nf ( Io)= Xmax = 2,00.10% mol
nf(HoOo)= ni(HyOq ) -5Xmax = 1,16.107" -5 X 2,00.10 nf (Og)= 5Xmax =5 X 2,00.102 = 1,00.10"" mol
nf(H,O, )= 1,16.102 mol

6- Attention, 2 volumes ont été mélangés donc le volume total est Ve = Vi +Vi= 50.10" mol
nf(H,0,) 1,16.1071 nf(12) 2001072
[H.0 Jr= Vior 50103 [LoJr= Vior 501073
< [H.0.Jr= 2,32 mol/L < [1.Jr= 0,400 mol/L
(105 = 0 mol réactif limitant

7- Calcul de la masse m{z de diiode obtenue.

f f
£y = 2{2) _ m(I2)
n'(ly) = My, | 2M

& mf(l,) = nf(1,) x 2M; = 2,00.1072 X2 X 127 =5,08 ¢
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